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Abschitzung der Benzoapyren-Belastung (PAK) in Europa im Jahr 2012 zur Untersuchung der Gesundheitsfolgen.

Kollektiv
Bevolkerung Europas im Jahr 2009.

Methoden

Die Belastung mit Benzo(a)Pyren (BaP) in Europa wurde zuerst mit ldndlichen, vorstddtischen und stédtischen
Hintergrundmonitoren und zwei unterschiedlichen Transportmodellen abgeschétzt. Benutzt wurden die chemischen
Transportmodelle EMEP MSC-E mit einer Auflésung von 50 x 50km und CHIMERE mit einer Auflésung von 28 x 18km,
welche neben den Monitordaten die Landnutzung und meteorologische Faktoren einbezogen. Mit linearen Regressionen und
Interpolationen mit Kriging-Modellen wurde die Belastung mit BaP einmal fiir ldndliche und einmal fiir stddtische Regionen mit
einer Auflosung von 10 x 10km modelliert. Die Bevolkerungszahlen von Europa im Jahr 2009 wurden dem Joint Research Center
der WHO entnommen um eine bevolkerungsgewichtete Benzolbelastung zu ermitteln. Als Risikoschétzer fiir Lungenkrebs wurde
auf den von der WHO 1987 festgelegten Wert von 8.7 x 10E-5/ng BaP /m3 zuriickgegriffen. Unter Annahme eines zumutbaren
Risikos von 1x10E-5 betriige die zumutbare BaP-Belastung also 0.12 ng/m3. Der Zielwert (target value) der EU betrigt 1ng
BaP/m3. Sensitivititsanalysen der Benzolkonzentrationsabschéitzung wurden durchgefiihrt.

Quantifizierung. Gesundheitsfolgenabschétzung. Feinstaub. polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK. Krebs. Europa.

Resultat

Die durchschnittliche, jdhrliche Belastung mit Benzo(a)Pyren (BaP) an den lidndlichen Monitoren betrug 0.5 ng BaP /m3, an den
stidtischen 2.7 ng/m3. Die bevolkerungsgewichtete durchschnittliche Belastung wurde auf 0.9 ng/m3 berechnet. Die Qualitit der
Modellierung ausgegeben als r-Quadrat war fiir ldndliche Gebiete mit dem EMEP-Modell mit r2= 0.442 gegeniiber dem
CHIMERE-Modell mit r2=0.506 schlechter, fiir stidtische Gebiete mit r2=0.714 gegeniiber 12=0.664 hingegen besser.

Die hochste bevolkerungsgewichteten Belastungen wurden fiir zentral- bis osteuropéische Lénder wie Polen, Slowakei,
Tschechien, Ungarn, Slowenien und Teile Osterreichs, Italiens, Bulgariens, Kroatien sowie Litauen modelliert. Ungefihr 20% der
europdischen Bevolkerung sind demnach BaP-Konzentrationen von iiber 1 ng/m3 ausgesetzt (Zielwert der EU). Gerade einmal
7% der europdischen Bevolkerung lebt in Gebieten mit einer Konzentration von weniger als 0.12 ng/m3 (geschétzter
WHO-Referenzwert fiir 1 zusétzlichen Krebsfall pro 100'000 Personen).

Unter Annahme des Risikoschétzers von 8.7 x 10E-5/ng BaP/m3 der WHO fiir Lungenkrebs, wurden im EMAP-Modell 370
(95%-CT: 120-630) und im CHIMERE-Modell 380 (130-660) Félle von Lungenkrebs aufgrund der BaP-Belastung berechnet. Die
Konfidenzintervalle beschreiben hier allerdings die Unsicherheit im Risikoschétzer selbst und nicht die der Belastungsmodelle.
Interpolationskarten gléitten die Konzentrationen, weshalb die Belastung in stidtischen Gebieten eher unterschitzt werde. Unter
Einbezug verschiedener solcher Faktoren wurde eine um 20% erhéhte Anzahl Félle (430/450) berechnet. Die Autoren folgern
deshalb, dass Richtlinien aufgrund der Klimaveridnderung (Férderung der Verbrennung von Biomasse) mit Massnahmen fiir die
Luftqualitét besser koordiniert werden sollten und das Monitoring bzgl. polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe PAK

ausgebaut werden sollte.



